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• Drones

• Multispektral-Sensors

• SAR / LIDAR / 

• Video / FMV

• Image-based AI

• Raster Data Management

• Photogrammetry

• Conservation

• Exploration

• Land-Survey

• Land Use /

Forestry / Farming

Remote Sensing Environment



Remote Sensing & Environment

Technologieüberblick Drone2Map
Erzeugung von 

• Ortho Mosaiks

• Höhenmodellen

• 3D Punktwolken

• 3D Modelle

ArcGIS Excalibur
• Zugriff auf grosse Bildsammlungen des Image Server

• Optimierte Suchfunktionen

• Durchführen visueller Analysen

• Erstellung von Analyseberichten
ArcGIS Image Server
• ArcGIS Enterprise Integration 

• Managen und teilen von grossen Sammlungen von Bildern & LIDAR Daten

• On the fly Verarbeitung

• Raster Analytics

• Ortho Maker

ArcGIS Pro
• Ortho Mapping

• Visualisierung und Analyse von Bilddaten und LIDAR Daten

• Erzeugung von Mosaik Datasets und dynamischen Image Services

• Change detection, NDVI, Klassifikation

ArcGIS Pro Image Analyst

• Stereo Mapping

• Zusätzliche Rasteranalyse

• FMV

• AI / ML Workflows



Image Server

Besonderheit:

Kombinieren von Bilddaten aus mehreren Quellen und in verschiedenen Formaten

➢ Mosaik Dataset

- für kleine bis große Gruppen von Raster-Daten / Bilddaten

- Regeln werden in ArcGIS Pro definiert

- MDs werden als Katalog gespeichert und als mosaikiertes Bild angezeigt

- Können Quelle für einen Image Service sein (dynamisch) 



Mosaik Dataset: Beispiel Digitales Höhenmodell

Sammlung von Bilddaten Maskiertes, homogenisiertes Mosaik 
Dataset (on-the-fly)

Hangneigung (on the fly)

https://demoportal.esri.de/apps/DEMExplorerBonn/

https://demoportal.esri.de/apps/DEMExplorerBonn/


Services Raster Funktionen
bereitgestellt mit dem Image Server

Math

Abs

Arithmetic

Band 

Arithmetic

Calculator

Divide

Exp

Exp10

Exp2

Float

Int

Ln

Log10

Log2

Minus

Mod

Negate

Plus

Power

Round Down

Round Up

Square

Square Root

Times

Bitwise And

Bitwise Left 

Shift

Bitwise Not

Bitwise Or

Bitwise Right 

Shift

Bitwise Xor

Boolean And

BooleanNot

Boolean Or

Boolean Xor

Equal To

Greater Than

Greater Than 

Equal

Is Null   

Less Than

Less Than 

Equal

Not Equal

ArgStatistics

Cell Statistics  

Statistics

ACos

ACosH

ASin

ASinH

ATan

ATan2

ATanH

Cos

CosH

Sin

SinH

Tan

TanH

Data Management & Conversion

Raster to Vector

Vector to Raster

Colormap

Colormap To RGB

Complex

Grayscale

Remap / Reclass

Spectral Conversion

Unit Conversion 

Vector Field

LAS to Raster

LAS Dataset to Raster

Clip  

Composite

Extract Bands

Mask

Mosaic Rasters

Rasterize Features

Reproject

Nibble *

Interpolation

Interpolate Irregular Data

Nearest Neighbor

IDW

EBK

Swath

Correction

Apparent Reflectance

Geometric Correction

Speckle Filtering (Lee,Frost,Kuan)

Thermal noise  *

Radiometric Calibration *

Analysis: Image Segmentation & Classification

Segmentation (Mean Shift)

Training (ISO, SVM, ML)

Supervised Classification

Visualization & Appearance

Contrast and Brightness 

Convolution 

Pansharpening

Resample  

Statistics and Histogram 

Stretch

Surface Generation & Analysis

Aspect  

Curvature 

Elevation Void Fill  

Hillshade

Shaded Relief  

Slope 

Viewshed

Analysis: Overlay

Weighted Sum 

Weighted Overlay

Analysis: Band Math & Indices

NDVI / NDVI Colorized 

SAVI / MSAVI / TSAVI

GEMI

GVI (Landsat TM)

PVI

Tasseled Cap (Kauth-Thomas)

Binary Thresholding

Analysis: Distance & Density

Euclidean Distance

Cost Distance

Least Cost Path

Kernel Density

Analysis: Zonal

Zonal Statistics

Python

Custom Algorithms

Conditionals

Con

Set Null

Analysis: Hydrology *

Fill

Flow Accumulation

Flow Direction

Flow Distance

Stream Link

Watershed

on-

the-fly



Drone2Map



Drone2Map

Erzeugung von 

• Ortho Mosaiks

• Höhenmodellen

• 3D Punktwolken

• 3D Modelle

Ausblick: 

Drone Collection

- Flugplanung

- Cloudlösung



Workshop – Drohnendaten in ArcGIS

- Eine Jahreslizenz Drone2Map
- Eine Jahreslizenz ArcGIS Online Creator
- Identifikation eines geeigneten Piloten mit auf 

Anwendungsfall fokussierter Technologie
- Gemeinsame Flugplanung
- Flugdurchführung
- Datenaufbereitung (Orthobild, DGM, 3D Mesh, 3D 

Point Cloud, NDVI)
- Datenanalyse in Drone2Map
- Daten Bereitstellung und Verteilung

https://storymaps.arcgis.com/stories

https://storymaps.arcgis.com/stories/42bce43979bd4f30adcf44077d6c7c5a


Anwendungen



1. Toolset Bildsegmentierung und überwachte Bildklassifizierung

Bildsegmentierung

Luftbild

Trainingsgebiete

Überwachte Bildklassifikation



2. Sentinel 2A Auswertung: NDVI + Tool Zonale Statistiken
NDVI Darstellung aus Sentinel 2A Daten mit Zonal Statistics auf Ackerschläge angewandt

Siehe dazu: https://pro.arcgis.com/de/pro-app/tool-

reference/spatial-analyst/how-zonal-statistics-works.htm

https://demoportal.esri.de/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4e89ae1cd13c4203921bc15199550e61
https://demoportal.esri.de/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4e89ae1cd13c4203921bc15199550e61
https://pro.arcgis.com/de/pro-app/tool-reference/spatial-analyst/how-zonal-statistics-works.htm


3. Verwendung von LiDAR Daten: Standortplanung PV Anlagen

https://demoportal.esri.de/portal/apps/webappviewer/index.html?id=4a497b7021304663b395008bc5a3541d


4. Esri Image Server bei MunichRE:

Schnelle Datenlieferung über die Cloud

• Hurrikan-Ereignisse nehmen zu und verursachen beträchtliche

Gebäudeschäden

• Regionen werden unmittelbar nach dem Ereignis beflogen

• Aufnahmen werden direkt über die Cloud (AWS S3 Storage) 

bereitgestellt

• Automatisierte Workflows erzeugen Esri Image Services direkt bei

den Daten

• Image Services können über REST Schnittstelle für KI-Analysen

genutzt warden

• Image Services können intern für Gutachter bereitgestellt warden

https://www.munichre.com/landingpages/corporate/en/remote-industries.html

https://www.munichre.com/landingpages/corporate/en/remote-industries.html


KI-gestützte Schadensklassifikation auf Basis der Image Services



4. Spezialentwicklung: TOPGIS swisstopo

➢swisstopo’s digitale Produktionssystem für

topografische Landschaftsmodelle (TLM)

➢Entwickelt durch Esri Schweiz

➢in Produktion seit 2008

➢Basiert auf ArcGIS 

(9.3 → 10.0 → 10.2 → 10.4.1 → 10.6.1)

➢Stereo Photogrammetriesystem wurde realisiert

durch Stereo Analyst für ArcGIS 

(ERDAS Inc.)



4. Spezialentwicklung: TOPGIS swisstopo

TOPGIS

2D and 3D landscape models

Data capturing and integration

field verification

Data sources

Orthophotos

Stereo imagery

Aerial photography

External data

GenDAB, GeniusDB

Digital basemaps

Printed maps

Automatic generalization

cartographic refinement

map.geo.admin.ch

Data shop



5. Demoplattform

https://esridech.maps.arcgis.com/home/index.html

https://esridech.maps.arcgis.com/home/index.html
https://esridech.maps.arcgis.com/home/index.html



