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Historique et rappel

La mise en place du systeme d'information pour la gestion des routes et
du trafic (MISTRA) est un projet de développement stratégique de
I'OFROU. L'objectif du systeme d'information est le remplacement d'une
communication décentralisée.

Das Bundesamt fiir Strassen (ASTRA) entwickelt ein
Managementinformationssystem Strasse und Strassenverkehr
(MISTRA). MISTRA ist ein integratives, modular aufgebautes
Informationssystem. Es besteht aus einem Basissystem und einem
Datawarehouse (DWH) sowie verschiedenen angekoppelten
Fachapplikationen. Das Basissystem stellt den Fachapplikationen
georeferenzierte Daten und Basisfunktionalitaten zur Verfugung.
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Historique et rappel

OFROU

Sept. 2015 - Proces scandale informatique de la confédeération (Bellinzone)

Avril 2016 - Utilisation des applications métier MISTRA par les cantons (OFRQOU)
Juin 2016 - Prise de position: Conférence des Ingénieurs Cantonaux (CIC)

Janvier 2017 - Prise de position: Directeurs cantonaux des travaux publics (DTAP)
SPC, Fribourg

Aout 2015 - Export, intégration, analyse, 1S concepts d’'une base de données routiére
Octobre 2015 - Theme «Routes cantonales» portail cartographique du canton FR
Aot 2016 - Utilisation du SITG dans la gestion de I'entretien des routes cantonales
Octobre 2017 - Démonstration et analyse GEOLOGIX LOGO (SPC, Neuchatel)
Mars 2017 — Décision du Conseil d’Etat de quitter MISTRA (garder seuls VU-VUGIS)
Mai 2017 - Workshop Proof of Concept « Esri Roads and Highways » (Esri, Geocom)
Juin 2017 — Séances “Alternatives MISTRA-TRA” > Chaussee (INSER, Neuchatel)

Prototypage sous ArcGIS - utilisateurs et besoins «représenté» - simplification

IBOURG
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Historique et rappel

Gratuitement

Cofinancement
50’000.- / an

Cofinancement
20°000.- / an
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Données routiéres statiques et infrastructure

Applications métier MISTRA

VU / VUGIS!LV
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MISTRA-BS (Systeme de Repérage de Base)

Systeme de Repérage de Base SRB / Raumliches Basis-Bezugssystem RBBS
Axes de maintenance — Unterhaltsaxen / Points de repere PR - Bezugspunkte BP

Référencement linéaire - lineare Referenzierung / Réseaux métier- Fachnetze

PR 0+150 a PR 25+60

Offset = 1 Secteur 0
Cumulée 537.3

Axe 1100
Secteur 252.4
o Paint L s TORY 4 ﬁ
CUITIUlée 2849 o Point
Secteur 284.9 S Ligne
Cumulée 0  Reptre
“Cf Pulygon1 Mesure de distance linéaire (axes de maintenance) |
T3 Rectangle
ROUTE_CANTONALE_ LR TYPE AXE PR_DEBUT DIST DEBUT PR_FIN DIST FIN m_debut m_fin
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https://map.geo.fr.ch/?dataTheme=Routes cantonales&theme=FOND_BLANC&center=2575012,161890&scale=5000

Evénements et longueur

A. Modification d’axe

v précision: suivi «automatique» o Q\
""‘.‘ "\\ \
% espace: décalage amont +/- \\
archivage ? o w}

B. Longueur de la pente: longueur réelle, terrain = Distance horizontale: distance projetée, carte

7

Distance horizontale: 250m NE e
. i 8%
Hauteur, dénivelé: 25m o 0°
\’O(\g\) Hauteur,
Pente: 10% dénivelé

Longueur de la pente: 251.25m

\ Pente

Distance horizontale
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SRB > Accidents (MISTRA-VU)

MISTRA-BS/TRA et alternatives
Export Interlis du SRB

Offre

X ™

A l'attention de : '

ETAaT DE FRIBOURG A
DIRECTION DE L 'AMENAGEMENT, DE L 'ENVIRONNEMENT ET DES CONSTRUCTIONS

SERVICE DES PONTS ET CHAUSSEES ' '

.. INSER

Chemin de Mailefer 28 Auteurs : J. Steffen

1052 Le Mont-sur-Lausanne Mandat : OF2404

Tl 02164377 11 Version : 1.0du 07.062017
Fax 02164377 10
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MISTRA-TRA (Chaussée)

1. Surface chausseée - Fahrbahn (géomeétrie): largeurs, o
longueurs, axe

7
2. Structure - Aufbau: roulement (phono), base, fondation, ... Q/oé

2a. Vue actuelle - Oberbau: structures actuellement en place

3. . voie de circulation /
préselection, Tlot, bande cyclable, arrét / voie de bus, ...

4, . pistes cyclables,
accotements, talus, ...

. 11, 12, 13 et PMS
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Geomeétrie — surface chausseée

« Construit automatiquement (référence a I'axe) a I'aide de 9 attributs
 Remplacée par une surface chaussée (cadastre, couverture du sol)

Field Value \ o
Axe FR:2100= i
Début_PR 200 f L
Distance_lJ__m_ 4.975 N
Fin_PR. 200 | \
Distance_U_m_1 57.9 -
Distance_sur_axe__début__ m_ 304.675
Distance_sur_axe_ fin__m_ 357.6 Vo
Longueur__m_ 52,925 P T
St 1201 A https://www.geocat.ch/geonetwork/srv/fr
Début_bord_gauche__m -11.1 4
e bord, guthe. o 11 ) ,‘ e/catalog.search#/metadata/27dce94b-
Largeur_de_la_chaussée_début_ m_ 22.8 ‘/' | J»,,,\\ O 1 7 d _46 9 1_8 1 a1_96a57 9Cb5 200
Largeur_de_la_chaussée_fin__m_ 22,6 // |‘ |‘ l‘
Largeur_a_gauche_début__m_ 1 | | |
Largeur _a_gauche_fin__m_ 1 ~ \ ‘l /
Largeur _&_droite_début_ m_ i / ‘
Largeur_a_droite_fin__m_ 1 /
Mombre_de_voies 7 / / ‘
Mombre_de_veoies_de_drculation 4 RN “ ]‘ JT
Projet SAISIERC / 1500 !\ J"'/ "/“
Début_de_validité 01.01,1985 7] 7_~77J| ,‘/
Fin_de_validité_wvue_actuelle <null> ‘\,\ ;"!
Elaboré_par Umwandlung \.\ i
Créé_le 10.11.2014 13:33:53 B A
Actualisé_le 13.11.2014 N
l"k \\
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http://bit.ly/2tsgSpt

Structure: types

c 0 o ¢

Couches Surfaces Exemples
F Q l:‘ de matériaux
usuels
3 b3 Surface de
.g roulement
=
: B4 Couche de Enrobé
': roulement bitumineux
= b2 Surface de Béton
3 B3 Couche la couche Pavés
o |© de liaison de base
‘O
§ B2 Couche Enrobé
Slo de base bitumineux
o2 Stabilisation
R b1 Surface de Grave
8 la couche de concassée
2 fondation
-
§ B1 Couche Grave 1, 2
@ de fondation Stabilisation
%]
= B0 Couche Sable
de transition |a Plate-forme Géotextile
& A3 Couche Sol compacté
o de forme Stabilisation
T . . Matériaux de
2| (de séparation) substitution
R
E
= A2 Remblai
m .
< A1 Terrain
naturel

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Service des ponts et chaussées SPC

I

9

N

N\ !
N NN AN AN NI NI NI SN,

VSS 640 302b

11



Structure: saisie

» La couche «surface chaussée» permet une edition topologique (EDIT)

- Edition sous forme de dessin indépendante de I'axe de maintenance
« Geénération de la vue actuelle (CONS) des 6 couches de structure

EDIT (couche de roulement) — CONS

2000 2010 2017 Vue actuelle 2017
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PMS

v

= = PMS

= [ PMS Fenctionnel (symbologie unique)
== Analyse Combinée
= O PMS Structurel (symbologie unique)
s Analyse Structurelle
= [ PMSRT
w= Reconstructions Totales
= [ PMS Structurel
w (_F,
w5
s RS
BT
= [ PMS Fonctionnel - Plus petit que 200m
w R/ CR*
w F5 ES*
s MUt
== R5/ R5*
s T
= PMS Fonctionnel - Plus grand que 300m
w— _R*
w5
s MU
=== RS/ R5*
s BT/ BT
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http://www.nibuxs.ch/competences-gestion-entretien/

Modele (Chaussée) V2.3

(DPCZOOOS_SURFACE_CHAUSSEE N rooudue ‘.\“ y_STRUCTURE_CHAUSSEE 2 ,_STRUCTURE_VUE_ACTUELLE 2 (DPCZOBOT_PROJET 2 ~materiau a
Feature Class  Godad Vahoz Domain Table ‘Codad Vzloz Domain
[=| Fields roulement (1) |=! Fields - |=| Fields Autre (AUT)
© AXE liaison (2) © AXE ¢ AE @ PROJET Altiphone (ALTI)
© SEGMENT base (3) ¢ COUCHE ¢ COUCHE ¥ NOM_PROJET Famsiphonogrip (FAMS)
@ REMARQUE fondation (4) ¥ PROJET © PROJET © TYFE_PROJET Nanosoft (NANO)
'+ Indexes transition (5) @ DATE_POSE @ DATE_POSE & ANNEE Sapaphone (SAPA)
* forme (6) @ MATERIAU © MATERIAU @ REMARQUE Tanaphone (TANA)
D @ EPAISSEUR @ EPAISSEUR_EFFECTIVE + Indexes ACS (AC6)
(‘DPC2040T_USAGE_CHAUSSEE % | ( DPC2050T_PARTIE_LATERALE 2 @ PROF_FRAISAGE @ REMARQUE ACSL (ACSL)
Table Table @ REMARQUE © ID_STRUCTURE o = AC10 (AC10)
. ~ type_projet 2
|= Fields © ID_STRUCTURE Vv CREATOR_DATE Coded Vakee Domain AC10R (AC10R)
¢ AXE © CREATOR_DATE V CREATOR Construction-élaboration (C0) AC10S (AC10S)
(= © CREATOR ¥ EDITOR_DATE 5 R PRy AC11(AC11)
° s Levé /saisie / mise ajour (DO)
: o ) 2
? 5 v 5 o EDITOR DATE: - VEDUDR Entretien constructif (ECO) seL(Ae1)
? N V i DI DPC2020R_VUE_ACTUELLE_PROJET Y Entretien d'exploitation (EEX) ACHINAACIIN)
@ DIST_FIN @ DIST_FIN DPC2010R_STRUCTURE_PROJET ¥ i Relevé d'état (RE) ACLINP (AC1INP)
& MESURE_DEBUT & MESURE_DEBUT Ky AC1INR (AC11NR)
@ MESURE_FIN @ MESURE_FIN AC115 (AC115)
¥ LONGUEUR © LONGUBEUR s ™ 3 N & AC11SP (AC115P)
& N N  type_usage A rtwe_pl a complement_pl 2
@ OFFSET @ LARGEUR_DEBUT Goded Valuz Domain CGoded Value Domain Codzd Value Domain AC16 (AC16)
V v AC16N (AC16N
VIRIE i V. LARGEUR-EN Arrét de bus (ARB) Autre (AUT) Sans complément (XX) ( )
FFSET AC16P (AC16P,
@ PROJET ¢ 5 Bande cyclable (BCY) Accés (ACC) Armature et renforcement (AR) ( )
v BUT VALIDT ’ 3 < AC16R (AC16R
BRI VAR i Bande cyclableet piétons (BCYPI) Accotement (ACT) Béton bitumineux(BB) L e ((AC 65))
XEMARQ MPL 1 1
@ REMARQUE @ COMPLEMENT_FL Bande deséparation (BSE) Arbreisolé (ARI) Béton de ciment (BC)
v ¢ EN AC165P (AC165P,
WIEREATOIE DATE: CASOHENN Bande de stationnement (BST) Banquette (BAQ) Bidirectionnel (BD) ( )
¢ ¢ AC165R (AC165R
Y CREATER 9 GETliN Tlot (IL) Berme devisibilité (BER) Bidirectionnel piéton (BDPT) ( )
v A ACB115 (ACB11S,
WEDITORDATE: ¢ PROJET Voie cyclable et bus (VBCY) Caniveau (CAN) Buisson-haie B ( s )
YEBUT_VALIDI . scoareiee 1 . § ACB16 (ACB1
© foIToR © DEBUT_VALIDITE Voiedebus (VB) Chemin piétonnier (CPI) Caisson en bois (CB) ( )
[WR-WGE-PROJET 3]_/ WREMARQUE Voie decirculation (VC) Mur (MUR) Forét (FO) ACBISH(ALBISH)
Relationship ACB16S (ACB16S,
@ CREATOR_DATE Voie decirculation bidirectionnelle (VCB) Paroi rocheuse (PRO) Gabions (GA) s ( i ))
v Al H (A H
WrEREATOR Voie de présélection (VPR) Piste cyclable (PCY) Gravier (GR) (
’ . ACB22S (ACB22S,
© EDITOR DATE Voie de service entretien (VSE) Place (PLA) Herbacée (HE) ACEMEZEC (ACE)MEZZC )
v 1 1
|- W:EDITOR Voie piétonniére(VPI) Pré-champ (PCH) Moellon (MO) A S i
v ACEM M
DPC_ZOS_OR_PI._PROJET M \ s Surface verte (SVE) Pierrier (PR) ¢ )
Relationship . ACF22 (ACF22)
" Talus (TAL) Piéton {PI)
) B ACF32 (ACF32)
. Tn A T ~ Terre-plein central (TPC) Rocher non recouvert (RO) R ko)
DR gl INDICEL DEGRAD _SURF: (¢ Goded Vahse Domain Godsd Vahue Domain Trottoir (TRO) Rocher avec treillis (ROT)
Table L J ACMREGP (ACMR6P)
licable (0,
DPC2110T_INDICE2_PLANEITE_LONG ¥ non applicable (0) o © ACMRS (ACMRS)
Table intensif (1) propriété SPC, entretien SPC(1) ACMR11 (ACMR11)
i ropriété TIERS, entretien SPC (2]
DPC2120T_INDICE3_PLANEITE_TRANS ¥ el 2) et @ ACMR11P (ACMRL11P)
Table propriété SPC, entretien TIERS (3) ACMR16 (ACMR16)




MISTRA-KUBA (Ouvrages d’art)

D E| F G H J K L W M 0 P
b . - .
_ g 5
E = — -
E &, E o E. inw® in =
E 2 |l g | 2 £ = g - & = S £ =
=l w |[Elo | E 2 | = |[2] 2 CE: €3 2
o] (o] = g E = - - z = E = E T
g S 2| 2|2 |s |2 |23 |uom w = 5]
] E ] . o =] . = = (=] w 2 w 9 =]
I 5| =2 o 2 i) 'h_ﬂ & = a =
= = c| @ = 2 £ o .- - =
- (=] g ' = = H 2|l o = ET o
(=] 1 o & il = Ee Ee =
a [€| & | 5| & 2 E3 | B3
= - o o o o
1 - | - a - - - - - - - :3 - a - -
g 485 1§ M 1243 I f I I HS iMur En Sorémoulin N =1 I I 808
g 488 1( M {1243 I f I I HS {Mur En Sorémoulin N =2 I I 808
a 1000 1250 0 808 1{ M {1243 {1113} 632 { 8506 : /  SPC :Mur au Bourg N° 1 2553880 { 1153230 &20
q 1000 125 | 30 816 1: M {1243 ;1115 632 { 8506 ¢ / i SPC :Mur au Bourg N° 2 2558892 | 1153256 a20
10 1000 150 | 132 531 1!{ M 1243 £ 1123 ) 5 {1251 / & SPC :Mur de lEtang N¥ 1 2559172 | 1153438 823
11 1000 150 | 152 543 1: M (128311230 5 1215 ¢ 1 § SPC :Mur de lEtang N* 2 2559181 { 1153450 823
12 1000 150 | 185 570 1:{ M {1243 {1123 { & {12151 [ 2 8PC :Mur de lEtang N* 3 2559180 { 1153470 823
13 1000 150 | 237 530 1: M (12431123 ) 5 {12151 [/ £ SPC :Mur de lEtang N* 4 2559190 { 1153530 223
14 1000 175 | 135 &01 1§ A i1232 i 1121 % 311 (85081 / | BPC :Agueducle Chéne 2559180 { 1153880 823
15 1000 400 | 181 a02 1 P i 1193 {1123 ¢ 231 {1215 ¢ 1 §{ BPC :Pontsur le Corjon Chitel-5t-Denis 2559514 { 11550930 229
16 1000 425 | 244 827 18 A 123211121 ) 31 {8508 ¢ J i SPC :Agueduc le Mollard 2559707 ;| 1156213 831
Inventaire OA.xIsX )
— g
A_A s r%
v ™ a3
Fal. e ——
T —
——

ETAT DE FRIBOURG
, SPWATFRERURS  Service des ponts et chaussées SPC 15
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Portail cartographique Intranet

Portail cartographique Intranet — Routes Cantonales et Mobilité 1.

ETAT DE FRIB: 3
’ AR Carte ~ Outils +  Options ~

= Données J
| 2500

) \
M( hat(‘l -

Contenu  Légende

- 9...I

Phono-absorbant

Pistes et bandes cyclables
Carrefours principaux
VALTRALOC

Biens-fonds SPC

Catalogue =
v SPC (28] o Axes de maintenance  Quvrages d'art /fﬂ?‘(!{//{: v
w Systéme de repérage de base (2) o (O « Pontsur la Jogne Broc : 252? J|‘.( ,’
Points de repére PR Identiant 156 {77 A\
Axes de maintenance o ?I'\-_Wn :cnmt sur |a Jogne Broc //f'.‘;f-f' ",{i =]
[ Routes Nationales [i] Gy:sjbn S:C /’
C] Routes Cantonales (LR) o Axe ' 1100 { L
O Routes Cantonales (0SR) o gz;:bg et :gg )3 {;} -:; ::;: ;! h‘,‘;
[0 Routes Cantonales (ORGT - QUMin) i) M'?sure 3195 L 860 ﬂ/ 7 %0 =
[:] Routes Communales 0 me 219 475
[ Projets routiers i) Année de chantier
Ouvrages d'art 0 :ﬁ ;ﬂgﬁm” 1971
O i CONVois p o Longueur 180
D o Hauteur 0
O o
O o
O o
O o

[ » signalisation (3)
O » canalisations (5)
O » Chantiers (2)
[ » Entretien (3)

28

» //4//,( /u,/.hu[

_ ?7;5 ax - :_______'__% e .

O » smo) (1] / \

O > Autres(9) _[’0; cel | r

[ » Parcellaire (2) [i] < ... 725 !\ \\

¥ Cache externe (1) i) . \ 7,

[ » Pian de base MO noirfblanc (2) ‘\‘ ;
AN ¥ |

http://sparcgisOl1.ad.net.fr. ch/routes cantonales/7center—2575012 161890&scale 5000
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http://sparcgis01.ad.net.fr.ch/routes_cantonales/?center=2575012,161890&scale=5000

Outils développés pour SI-Chaussée

= Géneration de la vue actuelle de la structure (FME)

= Automatisation de la calibration de I'axe (FME et Python)

= Formulaires de saisie pour les FC en réf. linéaire (Python Add-in)
= Aide a la saisie pour les structures (Python Add-in)

= Axe tendu (Python — FME — Javascript / HTML)

= TRA-STAT (Python)

ETAT DE FRIBOURG
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Formulaires de saisie

ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

MISTRA: intégré a I'applicatif

SI-Chaussée:

Bouton «ArcGIS» génerant un
formulaire

Destiné aux tables d’événement
(usage et partie latérale)

Dynamique, QA de la saisie

Service des ponts et chaussées SPC

e
1070
Insertion par PR. ou par M?

PR début
150

Distance début

PR fin
325

Distance fin

M début

M fin

Longueur du segment

Projet
AM-10705
Type d'usage
Bande cydable et pigtons
Décalage [ Offset
-3
Date de validité (optional)
28.06,2017 10:11:34

Remargue {optional)

21

]
2780,.38

oK | | Cancel | |Environmenm... | | Show Help >>
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Aide a la saisie pour les couches de structure

Permet la visualisation d’'un segment d’axe de M début a M fin ou de
PR/distance début a PR/distance fin

Axe
1230 -

Insertion par PR ou par M?
M
PR début
o |
Distance début
124
PR fin |
B | 1230
Distance fin e
EA |
M début
124
M fin
135 :
Longueur du segment
1] :.
£
i
f
||
e

ETAT DE FRIBOURG
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Axe tendu

MISTRA:

 Demande du SPC de FR auprées de 'OFROU pour intégrer I'outil
dans MISTRA-TRA

« Permet la vue schématique longitudinale de I'axe
« Utilisé principalement pour la visualisation des couches de structure

1200=: 250/220.000mm - 4 0077 2.20%m (357240000 - 3'942.202m)

Points de repére

376 IME
o

|5ect|on longitudinale Dist. transversale 0 m - prof. 30 cm |

] 3

015

030

ETAT DE FRIBOURG
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Axe tendu

SI-Chaussée:

v

Outil Python qui va générer, a partir de M début/fin ou PR/distance
debut a fin, un fichier HTML exploitable sur un navigateur WEB

. Lo O ]
{(‘:-)@ 2 C:\Users\chattonmare\DesktophAxe tendu\ AXE_TENDU.html £ - & || @ c\Users\chattonmarc\Des.
Fichier ~Edition Affichage Favoris Outils 7
S5 )0 SPCw | ArcGIS Add-In v i v B v d v Pagev Sécurtév Outlsv @+
Axe tendu PR-25/ 120 a PR-50/10
0
{
25 1
Longueur: 64
Couche de Base: ACT22N, 20cm,date pose: 04.11.2000
50
75
100
PR25+145 PR25+209 PR25+273 PR50 PR50+17
[l couche de Roulement [l Couche de Roulement (2) Couche de Base [l Couche de Base (2) Couche de Fondation [l Couche de Fondation (2)
< >

ETAT DE FRIBOURG
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TRA-STAT

* Outil développé hors MISTRA

(intérét unique du Canton de FR) | . S
« Permetle calcul de la surface de la [
chaussée de PR/distance début a
PR/distance fin N
Canton de Fribourg Longueur et surface des chaussées
Axe PR Dist. & cumulée début PR Dist. & cumulée fin Longueurde I'axe Surface chaussée Largeur moyenne
FR:1000= 0+ 0.00 0.00 3850+« 0.00 35606.60 35606.60 275206.00 927

ETAT DE FRIBOURG
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TRA-STAT

Sl-Chausseée:
* neécessite I'installation d’ArcMap
 fichier Python a double-cliquer

» génere un PDF sur le lecteur C:\
apres 1 minute de traitement

74 t l EI@M
Axe 1040 =
PR Début 50 -
Distance début 21
PR Fin 150 -
Distance fin 4

r Calculer la surface | Quitter |

ETAT DE FRIBOURG

, SWATFREBURG - Service des ponts et chaussées SPC

Date: 14.06.2017
ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

SPC - SIT - Etat de Fribourg

Axe : 1200

PR Début : 75+21m
PR fin : 125+32m
Distance : 509.0m
Surface : 6229.022m2




Conclusion

Bien dans le mal: revue compléete des processus et geodonnées
Gestion de projet par prototypage, difficultés retour utilisateurs
Fusion des applications spécifiques sous une seule GDB unique
Introduction du «référencement linéaire» pour usages et PL
Abandon du « référencement linéaire surfacique » pour structures
Changement complet de modele tout en récupérant les données
Vue globale et contrdle du modele conceptuel de données (MCD)
Utilisation SIG standard (Desktop, Web) avec outils spécifiques
Accessibilité facilitee des géodonnées via portail cartographique
10. Utilisation, importance et maitrise indispensable de FME + Python
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Merci pour votre attention !

Questions - réponses

Service des ponts et chaussées SPC

25



